GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (0)

Quimica Orgénica Curso 2017-2018

(Fecha ultima actualizacién: 01/06/2017)
(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento: 01/06,/2017)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO

Quimica Organica Quimica Organica 40 1° 6 Optativa

DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES"" TUTORIAS (Direccidén postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

Departamento QUIMICA ORGANICA
Andrés Parra: Edif. Quimica II, planta 32,
Luis Alvarez de Cienfuegos. Despacho n2 9

Correo electrdnico: aparra@ugr.es y lac@ugr.es
e ANDRES PARRA SANCHEZ: Grupo A

e LUIS ALVAREZ DE CIENFUEGOS RODRIGUEZ: HORARIO DE TUTORiAS Y/O ENLACE A LA
Grupo B PAGINA WEB DONDE PUEDAN
CONSULTARSE LOS HORARIOS DE
TUTORIAS!"

Lunes y Viernes de 10 a 12 horas (Profesor Andrés
Parra) y Martes y Viernes de 12 a 14 horas
(Profesor Luis Alvarez de Cienfuegos)

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Ingenieria Quimica (Plan 2000) Quimica, Bioquimica, Ciencias Ambientales

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

e Prerrequisitos: Ninguno
e Recomendaciones: Tener cursadas las asignaturas de Quimica General

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Compuestos organicos. Nomenclatura. Introduccién a los grupos funcionales. Estereoquimica. Reactividad de los
grupos funcionales. Alcanos. Cicloalcanos.
Estereoisometria. Haluros de alquilo. Compuestos organometalicos. Alcoholes y éteres. Alquenos. Alquinos.

! Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacion Docente
(o0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacion y de Calificacién de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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Compuestos aromaticos. Aminas.
Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos y derivados. Quimica de los seres vivos. Quimica sostenible.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

CGO1 - Poseer y comprender los conocimientos fundamentales en materias basicas y tecnolégicas, que les
capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

CGO2 - Saber aplicar los conocimientos de Ingenieria Quimica al mundo profesional, incluyendo la capacidad
de resolucion de cuestiones y problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad y razonamiento
critico.

CGO3 - Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de la Ingenieria
Quimica, asi como de extraer conclusiones y reflexionar criticamente sobre las mismas.

CGO04 - Saber transmitir de forma oral y escrita informacidn, ideas, problemas y soluciones relacionados con
la Ingenieria Quimica, a un publico tanto especializado como no especializado.

CGO6 - Capacidad de organizar y planificar

CGO08 - Trabajo en equipo

CG10 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

CE04 - Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general,
quimica orgénica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Conocer y saber usar el lenguaje quimico relativo a la designacién y formulacién de los compuestos
organicos de acuerdo con las reglas estdndares de la IUPAC y las tradicionales mas comunes.

Adquirir los conocimientos basicos relativos a la estructura y reactividad de los compuestos quimicos
organicos mas comunes.

Identificar conceptos y actuaciones relacionados con quimica sostenible.

Aplicar los conocimientos adquiridos para resolver problemas sencillos y emplearlos adecuadamente en el
desarrollo de las practicas de laboratorio.

Adquirir los habitos y destrezas fundamentales para desenvolverse en un laboratorio de Quimica Organica.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

TEMARIO DE TEORIA
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e Tema 1.- INTRODUCCION. - Quimica Orgénica: Panorama histérico y situacién actual. Analisis y composicién
elemental de las sustancias organicas. Deduccion de férmulas empiricas. Concepto basico de isomeria.
Orbitales atémicos y su hibridacién. Enlaces multiples. Estructuras de Lewis. Estructuras de resonancia.
Grupos funcionales. Clasificacion. Estructura, Nomenclatura. Composicidn, estructura y formulas de las
moléculas organicas.

e Tema 2.- HIDROCARBUROS SATURADOS. ALCANOS Y CICLOALCANOS. Clasificacion. Estructura.
Propiedades fisicas. Introduccién al analisis conformacional. Métodos de sintesis. Pir6lisis y energia de
disociacién. Combustion y contenido calorifico. Halogenacion. Tension anular y estructura. Analisis
conformacional de cicloalcanos. Cicloalcanos policiclicos.

e Tema 3.- HIDROCARBUROS INSATURADOS. ALQUENOS Y ALQUINOS. Alcanos: Propiedades fisicas y
estructura. Métodos de sintesis. Reacciones de eliminacién. Reacciones de adicion electrofilica. Dienos.
Alquinos: Propiedades fisicas y estructura. Métodos de sintesis. Reactividad.

e Tema 4.- HIDROCARBUROS AROMATICOS. Introduccién. Estructura y estabilidad del anillo bencénico.
Concepto de aromaticidad. Compuestos aromaticos polinucleares. Reactividad de compuestos aromaticos.
Sustitucion electrofilica aromatica. Efecto de los sustituyentes. Sustitucién nucleéfila aromatica.

e Tema 5.- ESTEREOISOMERIA. Introduccién. Tipos de Isomeria. Isomeria plana. Isomeria geométrica.
Quiralidad. Actividad 6ptica. Configuracién absoluta. Estereoisémeros.

e Tema 6.- HALUROS DE ALQUILO. Introduccién. Estructura y propiedades fisicas. Métodos de sintesis.
Propiedades quimicas. Reacciones de sustitucién nucleéfila y reacciones de eliminacién. Compuestos
orgnaometalicos.

e Tema 7.- ALCOHOLES, TIOLES, FENOLES Y ETERES. Alcoholes. Clasificacidn. Estructura. Propiedades fisicas.
Métodos de sintesis. Reactividad de alcoholes. Tioles, Fenoles y Eteres: Propiedades fisicas. Métodos de
sintesis.Reactividad.

e Tema 8.- ALDEHIDOS Y CETONAS. Introduccidén. Propiedades fisicas. Métodos de sintesis. Propiedades
quimicas de aldehidos y cetonas. Reacciones de adicién nucleéfila. Condensacion alddlica.

e Tema 9.- ACIDOS CARBOXILICOS y DERIVADOS. Introduccién. Propiedades fisicas. Métodos de sintesis.
Reactividad. Esteres, sales, haluros y anhidridos de acido, amidas: Sintesis y propiedades fisicas y quimicas.

e Tema 10.- FUNCIONES NITROGENADAS. Amidas, aminas, nitrilos y nitroderivados: Estructuras y
propiedades fisicas. Clasificacidn, sintesis.

TEMARIO PRACTICO:
Seminarios:
e Resolucién de problemas y ejercicios practicos sobre la materia impartida

TEMARIO DE PRACTICAS

Practica 1. Separacion de los componentes de una mezcla mediante extraccion liquido-liquido.
Practica 2. Sintesis de acetato de etilo.

Practica 3. Reaccién de Claisen-Schmidt.

Practica 4. Sintesis de aspirina.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL:
e Hart, H, Hart, D.]. y Craine, L. E, "Quimica Organica " (122 edicién), Mc Graw Hill Interamericana, Madrid,
2007.
e Ege, S."Quimica Orgénica" (31 edicién). Ed. Reverté S.A., Barcelona, 1997.
e Volhardt, K.P.C, y Shore, N.E. "Quimica Orgéanica" 52 Ed Ed. Omega, Barcelona, 2007.
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Wade, L. G. "Quimica Organica" Ed. Prentice Hall, 1993.

Streitwieser, A. y Heathcock, C.H. "Quimica Orgéanica" (3' edicién), Mc Graw Hill Interamericana, Madrid,
1987.

Morrison, R.T. y Boyd, R.N. "Quimica Organica" (5a edicién), Addison-Wesley Iberoamericana, Argentina,
1990.

Allinger y otros "Quimica Organica" (2' edicién). Ed. Reverté S.A., Barcelona, 1983.

Kemp, D. S. y Vellacio, F. "Quimica Orgénica " Ed . Omega, Barcelona, 1986.

Meislich, H., Necharnkin, H, y Sharefkin, ]. "Quimica Orgéanica" (21 Edicién). Ed. Me Graw Hill Interamericana
de Espafia, 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
Formulacién y Nomenclatura:

Peterson, W.R. "Formulacién y Nomenclatura en Quimica Orgénica" (161 edicién). Ed. Eunibar, Barcelona,

1990.

Fernandez-Alvéarez, E. y Farifia Pérez, F. (editores) "Nomenclatura de la Quimica Orgéanica" IUPAC). CSIC-
RSEQ, Madrid, 1987.

Latorre, M. "Formulacién y Nomenclatura de Quimica Orgéanica" Ed. Edelvives, Zaragoza, 1992.

Quinoa, E. y Riguera, R. "Nomenclatura y representacién de los compuestos organicos " Ed. Me Graw Hill
Interamericana de Espafia, 1996

Ejercicios y Problemas

Dobado Jiménez, ]., Garcia Calvo-Flores, F. y Isac Garcia, ]. “Quimica Organica. Ejercicios comentados”,
Garceta Grupo Editorial. Spain, (2012)

Quifiog, E. y Riguera, R. "Cuestiones y ejercicios de Quimica Organica" Ed. Mc Graw Hill Interamericana de
Espaiia, 2005.

Morrison, R.T. y Boyd, R.N. "Quimica Organica. Problemas resueltos" (5 edicién), Addison-Wesley
Iberoamericana, Argentina, 1990.

Allinger y otros "Respuesta a los problemas de Quimica Organica" Ed. Reverté S.A,, Barcelona, 1980.
Madrofiero, R. y Alvarez, E.F. "La Quimica Orgénica en problemas " (Y edicién) Ed. Alhambra, Madrid, 1980.

ENLACES RECOMENDADOS

http:
http:
http:

www.iupac.org/publications/compedium/H.html
www.acdlabs.com/iupac/nomenclature
www.ugr.es/local/quiored

METODOLOGIA DOCENTE

Sesiones académicas tedricas: Sesiones para todo el grupo de alumnos en las que el profesor explicara los
contenidos tedricos fundamentales de cada tema y su importancia en el contexto de la materia.

Sesiones de seminario donde se realizardn cuestiones y problemas de la parte teérica que se ha impartido.
Sesiones practicas en los laboratorios del Departamento de Quimica Organica para la realizacién de
practicas directamente entroncadas con la parte teérica de la asignatura.

Tutorias especializadas: Sesiones individuales en las que el profesor, a requerimiento de un alumno
concreto, atendera sus dificultades.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)
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Examen escrito: 70%

Examen de practicas de laboratorio: 15%
Ejercicios y Seminarios: 10%
Participacién en actividades de clase: 5%

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

e Examen escrito sobre la materia de teoria impartida y las cuestiones propias de la misma. 85%
e Examen de practicas. Realizacion de alguna de las practicas indicadas anteriormente. 15%

INFORMACION ADICIONAL

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso
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