GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Productos Naturales y sus Aplicaciones Biotecnoldgicas Curso 2017-2018
(Fecha ultima actualizacién: 27/06/2017)
(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento: 01/06,/2017)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Productos Naturales y

Quimica Organica sus Aplicaciones 49 8¢ 6 Optativa
Biotecnolégicas

DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electroénico, etc.)

Dpto. Quimica Organica, Planta Baja, Facultad de
Ciencias, Despachos D10y D11.

Correo electrénico / teléfono:

mmar@ugr.es / 958243321

afbarre@ugr.es / 958243318

. . L. Fundacion Medina. Avenida del Conocimiento, 3.
e José Francisco Quilez del Moral: Practicas

Granada.
Alejandro Ferndndez Barrero: Teoria. Correo electrénico / teléfono:
® Fernando Reyes Benitez: Teoria fernandoreyes@medinaandalucia.es / 648617734

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN
CONSULTARSE LOS HORARIOS DE
TUTORIAS!"

http://qorganica.ugr.es/pages/grado/tutorias

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Quimica
Grado en Bioquimica

Grado en Biotecnologia o .
g Grado en Ingenieria Quimica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Se recomienda tener cursadas las asignaturas de Primer y Segundo Curso del Grado.
Tener conocimientos adecuados sobre:
e Quimica Organica.
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

*  Metabolismo secundario.

e Rutas biosintéticas: Policétidos, Sikimato derivados, Terpenos/esteroles, otros.

e  Técnicas cromatograficas y espectroscoépicas de identificacion de Productos Naturales.
® Meétodos de extraccion y purificacion.

®  Produccion sostenible y biotecnoldgica.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Genéricas
e (CG4.- Conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los metabolitos secundarios.
e CG5.- Capacidad para comprender los mecanismos de modificacion de los metabolitos secundarios y
proponer procedimientos de mejora y utilizacién de los mismos.
CG7.- Obtener nuevos productos naturales a partir del estudio de organismos y modelizacion de fenémenos
bioldgicos.
CB3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de los

Productos Naturales) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Transversales
e CT3.- Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas.
CT4.- Capacidad de comunicar de forma oral y escrita en las lenguas del Grado
CT?7.- Sensibilidad hacia temas medioambientales.
CT9.- Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares.

Especificas
e CE40.- Saber utilizar los conocimientos de los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los
sistemas bioldgicos.
e CE43.- Disefiar nuevos productos biotecnolégicos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Conocimientos

El alumno sabra/comprendera:

La estructura y reactividad de las principales clases de Productos Naturales.
Modificacién quimica de los Productos Naturales.

La quimica de los principales procesos biolégicos.

Las principales rutas biosintéticas de Productos Naturales.

Evaluar e interpretar datos e informacion de Productos Naturales.

Capacidades

Payina 2

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es




El alumno sera capaz de:

Entender los principios de la biosintesis de Productos Naturales.

Entender el mecanismo de modificacién quimica de los Productos Naturales.

Disefiar rutas biosintéticas de Productos Naturales sencillos.

Capacidad de discutir y razonar cuestiones y articulos cientificos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos adquiridos. Capacidad para expresar oralmente de una forma clara y precisa utilizando un
lenguaje técnico.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Tema1: Introduccion. Metabolismo primario y secundario. Ecologia quimica. Principales rutas biosintéticas. Unidades para la
construccion de metabolitos secundarios. Principales mecanismos de las reacciones bioldgicas. Fuentes naturales de
compuestos organicos.

Tema 2: La ruta metabdlica del acetato, acidos grasos, prostaglandinas y policetidos aromaticos. Grasas, aceites,
antibiéticos,etc. Vias para la obtencién industrial de prostaglandinas y diferentes tipos de antibioticos.

Tema 3: La ruta del sikimato: Aminoacidos arométicos y fenilpropanoides. Biosintesis de acido sikimico y acido galico.
Taninos. Biosintesis de fenilalamina y tirosina. Melanina. Lignanos. Cumarinas. Pigmentos de las flores: flavonoides y
antocianos. Lignanos y cumarinas aplicaciones farmacéuticas contra el cancer y antitrombaticos.

Tema 4: La ruta del mevalonato: Terpenoides y esteroides. Biosintesis de precursores aciclicos. Mono, sesqui, di y
triterpenoides. Esteroles.

Tema 5: Terpenoides y esteroides de interés industrial. Aceites esenciales. Sintesis de productos para perfumeria.
Antitumorales. Anticonceptivos. Fitohormonas. Herbicidas. Colorantes. Insecticidas.

TEMARIO PRACTICO:
Seminarios/Talleres:
e Busqueda de informacién sobre Productos Naturales
e Metabolismo secundario en bases de datos. Aplicaciones

Practicas de laboratorio

Practica 1. Métodos de extraccion y fraccionamiento de productos naturales organicos. Técnicas cromatograficas de
purificacién y aislamiento: Cromatografia flash de media presion. Cromatografia en capa fina preparativa y analitica.

Practica 2. Determinacion estructural de compuestos naturales mediante técnicas espectroscépicas. Aplicaciones de la
Espectrometria de masas, RMN-1H y RMN-13C.

Practica 3. Andlisis de aceites esenciales mediante cromatografia de gases espectrometria de masas. Identificacion
analitica de fitohormonas por derivatizacion y CG-EM. Cromatografia de liquidos de alta eficacia (HPLC) en la identificacion
de metabolitos polares.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL:
e Medicinal Natural Products. P.M. DEWICK, 32 Edicién, Wiley, 2009.
e Quimica de los Productos Naturales. J. A. Marco, Ed. Sintesis, 2006

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA:
e Natural Products Chemistry, K. Nakanishi et al.,Vol.1-3. Academic Press, 1974.
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Fragrance Chemistry,. Editor: E.T. THEIMER, Academic Press. New York, 1982.

Natural Products Chemistry. K.B.G. TORSSELL, John Wiley, 1983.

Natural Products from Plants. P.B. KAUFMAN et al. CRC Press Boca Ratén, 1999.

Biologically Active Natural Products: Agrochemicals. CUTTER and CUTTER. CRC Press Boca Rat6n, 1999.

ENLACES RECOMENDADOS

http://www.redpronat.es Contacto con la red espafola de Productos Naturales

METODOLOGIA DOCENTE

- Clases teoricas. 30 horas presenciales
- Clases practicas y busquedas informaticas: 15 horas con grupos reducidos.
- Clases de problemas (seminarios): 5 horas presenciales
- Tutorias. 10 horas presenciales
- Trabajo en grupo del estudiante. 24 horas no presenciales
— Estudio y trabajo individual del alumno. 66 horas no presenciales

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La calificacién del estudiante (0 a 10 puntos) resultara de la evaluacion de las diferentes partes de la asignatura
que se realizara segun los siguientes criterios.

e Pruebas escritas. Un 70% de la calificacion final se obtendr4 mediante la realizacién de pruebas escritas. En
estas pruebas se plantearan cuestiones cortas y/o largas tanto teéricas como practicas sobre los contenidos del
programa de la asignatura.

¢ Evaluacion de clases practicas. Un 15% de la calificacion final se obtendra mediante la realizacion de practicas
en el laboratorio, cuya asistencia es obligatoria. La nota se obtendra mediante la valoracién del cuaderno de
laboratorio elaborado por el alumno, el propio trabajo en el laboratorio y la respuesta a diferentes preguntas durante
la realizacién de las practicas.

¢ Evaluacion de los seminarios. Un 10% de la calificacion final se obtendra como resultado de la realizacion de
trabajos tutelados en seminarios. Se valorard la realizacion de estos trabajos, la exposicién de los mismos y la
participacion de los alumnos en las cuestiones planteadas en estos seminarios.

e Evaluacion directa. Un 5% de la calificacion final se obtendra mediante la asistencia, actitud y participacion
pertinente del estudiante en todas las actividades formativas.

Método Evaluacion Porcentajes Competencias evaluadas

Examenes orales y/o escritos 70% CE40, CE43,CT3, CT4, CT7, CT9, CG4, CG5, CG7, CB3,
CB4, CB5.

Seminarios 10% CT3,CT4, CT7, CTO.

Clases Practicas 15% CE40, CT3,

Evaluacion Directa: 5% CE40, CT4, CT9, CB3, CB4, CB5

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

e Prueba escrita sobre los contenidos teéricos desarrollados en la asignatura. Contribuyen con un 70% a la
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calificacion final
e Prueba escrita sobre los contenidos desarrollados en las clases practicas. Contribuyen con un 30% ala
calificacion final

INFORMACION ADICIONAL
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