GLIA DOGENTE DE LA ASIGNATURA

Quimica Bioorganica
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Biotecnoldgico [uimica Bioorganica 3 ] ] (ptativo
PROFESORES DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

Departamento de Quimica Orgénica
Despacho n° 4

Correo-e: fjljara@ugr.es

F. Javier Lopez Jaramillo -
HORARIO DETUTORIAS

Viernes: 12 - 14 horas
Migrcoles: 7 - 19 horas

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Rioguimica

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES

Conocimiento de los principios generales de Quimica Organica
Fundamentos de Bioguimica

Conocimiento de principios generales de enzimologia
Comprensian de textos en inglés cientifico

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

- Introduccidn a la Quimica Bioorganica y su papel en biotecnologia
— - [luimica Binorganica de aminoacidos y polipétidas.

— - [luimica Bioorganica de los grupos fosfatos y de los polinucledtidos.
— - [uimica enzimatica y de coenzimas

- Principios de Quimica Supramolecular

— - Introduccin Quimica a la Glicobiologia

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

CG3.- Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de la Bioguimica y la Riologia Molecular, asi como de extraer conclusiones y
reflexionar criticamente sobre las mismas en distintos temas relevantes en le &mbito de |as Biociencias Moleculares.
CGA.- Desarrollar |as habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores de especializacian con un alto grado de autonomia, incluyendo la
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capacidad de asimilacidn de las distintas innovaciones cientificas y tecnoldgicas que se vayan produciendo en el ambito de las Biociencias Moleculares

CT1.- Adquirir la capacidad de razonamiento critico y autocritico.

CT2.- Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.

CT4.- Tener capacidad de aprendizaje y trabajo autdnomo.

CTa.- Saber aplicar los principios del método cientifico.

CT7.- Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacian, la bisqueda de informacian, y el tratamiento de datos en su actividad profesional.
CT8.- Saber leer de textos cientificos en inglés.

CT4.- Saber comunicar informacidn cientifica de manera clara y eficaz, incluyendo la capacidad de presentar un trabajo, de forma oral y escrita, a una audiencia
profesional, y la de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas.

CES.-Comprender los principios quimicos y termodinémicos del recanocimiento molecular y de la biocatalisis, asi como el papel de los enzimas y otras proteinas en
determinar el funcionamiento de las células y organismos.

CE15.- Conocer los principales problemas actuales y los retos futuros de las Biociencias Moleculares, asi como las implicaciones éticas y sociales de las
aplicaciones précticas de la Binquimica y Biologia Molecular en los sectores sanitario y biotecnoldgico.

CE25.- Saber buscar, obtener e interpretar la informacidn de las principales bases de datos biolagicos (genémicos, transcriptdmicos, proteémicos, metaboldmicos
y similares derivados de otros anélisis masivos) y de datos bibliograficos, y usar las herramientas bioinformaéticas bésicas.

CE2B.- Tener capacidad para plantear y resolver cuestiones y problemas en el &mbito de la Bioguimica y Biologfa Molecular a través de hipdtesis cientificas que
puedan examinarse empiricamente.

CE28.- Capacidad para transmitir informacidn dentro del 4rea de la Bioguimica y Biologia Molecular, incluyendo la elaboracitn, redaccidn y presentacian oral de un
informe cientifico.

CE23.- Adquirir la formacidn basica para el desarrollo de proyectos. incluyendo la capacidad de realizar un estudio en el area de la Bioguimica y Biologia Molecular.
de interpretar criticamente los resultados obtenidos y de evaluar las conclusiones alcanzadas.

OBJETIVOS (Expresados como resultados esperables de la ensefianza)

Lanocimientos.
El alumno sabra/comprendera:
— Formacitn no ribosomal de enlaces pépticos.
— [uimica del almacenamiento de energia.
— [oncepto de catélisis enzimética y de inmovilizacian de enzimas.
~ Inactivacitn enzimética y etiquetaduo.
—  [oncepto de reconocimiento molecular y su potencial biotecnoldgico.
- Importancia de la glicosilacin de proteinas sobre su estructura, funcidn y metabolismo.

Lapacidades
El alumno seré capaz de:

— Entender los principios quimicos del enlace peptidico y de la sintesis no ribosomal de péptidos.

— Razonar los principios quimicos del almacenamiento de la energia y de la informacion genética.

- Entender el mecanismo de catdlisis de algunos enzimas y razonar la importancia de la modificaciones de enzimas: inactivacidn, etiquetado e
inmaovilizacian.

—  Conocer los principios del reconocimiento molecular y de autoensamblaje y su potencial biotecnoldgico. 0

- Acercase a la Glicobiologia como una via de modificacian de estructura, funcian y metabolismo de proteinas

—  [apacidad de discutir y razonar cuestiones y articulos cientificos mediante la aplicacion integrada de los conocimientos adquiridos. Capacidad para
expresar oralmente de una forma clara y precisa utilizando un lenguaje técnico.

- [apacidad de expresarse por escrito de una forma organizada y comprensible.

- [apacidad para obtener informacitn adecuada para afrontar nuevos problemas cientificos que se e planteen.
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARID TEARICO: 3.3 ECTS / 82.5 hs [Presencial: 1.40 ECTS (35 h) / No presencial: 1.90 ECTS (47.5 h)]

Tema I: Introduccicn a la Quimica Bioorganica y su papel en biotecnologia.

Tema 2: uimica Bioorganica de aminacios y polipéptidos.

Sintesis Quimica del enlace peptidico: estrategias quimicas, reacitvos de acoplamienta.

Sintesis en fase solida.

Sintesis ribosomal del enlace peptidico.

Sintesis no ribosomal del enlace peptidico.

Sintesis de polipéptidos: Sintesis de proteinas por ligacidn quimica nativa (NCL) y ligacidn de proteinas expresadas (EPL).

Aplicaciones: Inhibidores reversibles analogos al estado de transicidn. Anticuerpos cataliticos. Mutacidn quimica de proteinas: Enzimas artificiales y
PEGilacian.

(uimica de neuropéptidos.

Secuenciacian de polipéptidos.

Tema 3: (luimica Bioorgénica de los grupos fosfatos y de Ios polinucledtidos.

Introduccidn a la quimica del grupo fosfato.

Almacenamiento de energia: Grupo fosfato, ATP y su sintesis quimica.

Nucledtidos ciclicos; Mecanismos de hidrdlisis quimica y enzimatica del grupo fosfato.

Sintesis quimica de oligndesoxiribonucledtidos y oligoribonucledtidos.

Polimeros de fosfato como almacén de informacidn: Acidos peptidonucleicas (PNA), Inhibidores de la sintesis de ADN (analogos de nucledsidos e
intercalantes de DNA).

Tema 4: (uimica enzimética.

Catalisis

Mecanismos quimicos de |a catélisis enzimatica: Quimitropsina, carboxipeptidasa A y lisozima como modelos.
Inmaovilizacian de enzimas. Estrategias y aplicaciones biotecnoldgicas.

Anélogos estado de transicidn.

Enzimas artificiales I: polimeros de impresidn molecular (PMI) y grietas moleculares.

Tema 3: (Quimica de coenzimas.

Mecanismos de catélisis asistida por NAD, FAD, 4cido lipdico, piridoxal fosfato, tiamina pirofosfato, hiotina,
Etiquetas de afinidad y sustratos suicidas.
Miméticos del centro activo: enzimas artificiales 11,

Tema B: Principios de Quimica Supramolecular.

Concepto de quimica supramolecular y presencia en sistemas biolagicos

Principios basicos de la Quimica supramolecular: cooperatividad, efecto quelato, preorganizacion y complementariedad.

Tipos de interacciones no covalentes

(uimica anfitrian-huésped. Ejemplos relevantes y potencial biotenolagico

(uimica de autoensamblaje molecular. Ejemplos significativos y aplicacion a la formacion de sistemas supramoleculares discretos.

Tema 7: Introduccicn Quimica a la Glicobiologia.

Concepto de Glicohbiologia y situacidn en el contexto de las ciencias dmicas.
Lectinas: interaccian proteina-carbohidrato.

Hecto glicocluster.

Muoléculas dendriticas.

Sintesis en Glicobiologia.
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— Potencial biotecnoldgico de la Glicobiologia.

Tema 8: Introduccicn a la Quimica Combinataria.
— [oncepto de quimica combinatoria
—  [strategias y objetivos en el marco del desarrollo de farmacos (drug discoveryvs drug gptimization).
- [uimica combinatoria y fase sdlida.
- JSintesis en paralelo
- Sintesis por mezcla y divisian
- limitaciones de la Quimica combinatoria.

Seminarios/Talleres 2.24 ECTS (56 h) [Presencial: 0.32 ECTS (8 h) / No presenciales .92 ECTS (48 h)]
- Transportadores de farmacos
- Anticuerpos cataliticos
- RBiosensores
— Enzimas artificiales
- Multivalencia
- Ciclodextrinas
~ Fteres corona
- Agentes de transfeccidn
- Cualquier tema de interés compatible con el temario de la asignatura

BIBLIOGRAFIA

Fundamental:

Bioorganic chemistry: a chemical approach ta the enzyme action. Hermann Dugas, Springer (1996).
An Introduction to Medicinal Chemistry. Graham L. Patric, Oxford University Press (2001).
Introduction to Glycobiolagy. M.E. Taylor & K. Drickamer. Dxford University Press (2003).
Supramolecular chemistry. Paul D. Beer, Philip A. Gale & David K. Smith, Oxford University Press (1993)

Complementaria:
Bioorganic chemistry: mucleic acids (Topics in Bioorganic and Biochemistry). S. M. Hecht, Oxford University Press (1396).

Bioorganic chemistry: peptides and proteins (Topics in Bioorganic and Biochemistry). 5. M. Hecht, Oxford University Press (1998).
Bioorganic chemistry: carbokydrates (Topics in Bioorganic and Biochemistry). S. M. Hecht, Oxford University Press (1359).

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

o Llases de teoria
Se persigue que el estudiante adquiera/refuerce las siguientes capacidades:
A Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores de especializacian con un alto grado de autonomia,
incluyendo la capacidad de asimilacion de las distintas innovaciones cientificas y tecnoldgicas que se vayan produciendo en le dmbito de las
Biociencias Moleculares
A Adquirir la capacidad de razonamiento critico y autocritico.
A Saber aplicar los principios del método cientifico
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Saber leer de textos cientificos en inglés.

Comprender los principios quimicos y termodinamicos del reconocimiento molecular y de la biocatalisis, asi coma el papel de los enzimas y otras
proteinas en determinar el funcionamiento de las células y organismos.

Conocer los principales problemas actuales y los retos futuros de las Biociencias Moleculares, asi como las implicaciones éticas y sociales de las
aplicaciones précticas de la Bioquimica y Binlogia Molecular en los sectores sanitario y biotecnoldgico.

Tener capacidad para plantear y resolver cuestiones y problemas en el dmbito de la Bioquimica y Biologia Molecular a través de hipdtesis
cientificas que puedan examinarse empiricamente.

o Seminarios (exposicion de trabajos) y talleres.
Se persigue que el estudiante adquiera/refuerce las siguientes capacidades:

A

A

Tener capacidad de aprendizaje y trabajo autdnomo.

Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del drea de la Bioguimica y la Biologia Molecular. asi como de extraer
conclusiones y reflexionar criticamente sobre las mismas en distintos temas relevantes en el &mbito de las Biociencias Moleculares.

Desarrallar las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores de especializacidn con un alto grado de autonomia,
incluyendo la capacidad de asimilacian de las distintas innovaciones cientificas y tecnoldgicas que se vayan produciendo en le ambito de las
Biociencias Moleculares

Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.

Saber utilizar las herramientas informéticas basicas para la comunicacian, la bisqueda de informacian, y el tratamiento de datos en su actividad
profesional.

Saber comunicar informacidn cientifica de manera clara y eficaz. incluyendo la capacidad de presentar un trabajo, de forma oral y escrita. a una
audiencia profesional, y la de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas.

[apacidad para transmitir informacion dentro del érea de la Bioguimica y Biologia Molecular, incluyenda la elaboracidn, redaccin y presentacidn
oral de un informe cientifico.

Saber buscar, obtener e interpretar la informacian de las principales bases de datos biolagicos (gendmicos, transcriptdmicos, protedmicos,
metabalémicos y similares derivados de otros analisis masivos) y de datos bibliograficos, y usar las herramientas bioinformaticas basicas.

o [utorias individuales o en grupos reducidos.
Se persigue que el estudiante adquiera/refuerce las siguientes capacidades:

A

Adquirir la formacidn bésica para el desarrollo de proyectos, incluyendo la capacidad de realizar un estudio en el drea de la Bioguimica y Biologia
Molecular, de interpretar criticamente |os resultados obtenidos y de evaluar las conclusiones alcanzadas.

Capacidad para transmitir informacidn dentro del 4rea de |a Bioquimica y Biologia Molecular, incluyendo la elaboracian. redaccion y presentacian
oral de un informe cientifico.

Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de la Bioguimica y la Biologia Molecular, asi como de extraer
conclusiones y reflexionar criticamente sobre las mismas en distintos temas relevantes en le ambito de las Biociencias Moleculares.

o Fstudio y trabajo autdnomo del estudiante.
Se persigue que el estudiante adquiera/refuerce las siguientes capacidades:

A

Desarrallar las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores de especializacion con un alto grado de autonomia,
incluyendo la capacidad de asimilacidn de las distintas innovaciones cientificas y tecnoldgicas que se vayan produciendo en el ambito de las
Biociencias Moleculares

Tener capacidad de aprendizaje y trabajo autnomo.

Adquirir la capacidad de razonamiento critico y autocritico.

Saber buscar, obtener e interpretar la informacidn de las principales bases de datos biolGgicos (gendmicos, transcriptmicos, protedmicos,
metabaldmicos y similares derivados de otros analisis masivos) y de datos bibliograficos, y usar las herramientas bininforméticas basicas.
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES
ACTIVIDADES PRESENCIALES ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Ll Estudiode | Preparaciony i
SEMESTRE | Tema Teo-ria Practicas Tutorias Exposlcl_o n de Examenes . teoriay estudio de las Preparacllon
trabajos Contenidos PY. de trabajos
(hora) (horas) (horas) (horas) problemas practicas
(horas) (horas)
(horas) (horas)
SEMANA | 2 Introduccitn a Quimica 2 4
Bioorgénica
SEMANA 2 2 3 [uimica Bioorgénica de 3 4
aminacios y polipéptidos
SEMANA 3 2 3 [uimica Bioorgénica de 3 4
amincios y polipéptidos
2 3 [uimica Bioorgénica de 3 4
aminacios y polipéptidos
SEMANA 4 3 [uimica Bioorgénica de
os grupos fosfatos y de
|os polinucledtido
3 3 [uimica Bioorgénica de 3 4
SEMANA 5 os grupos fosfatos y de
|os polinucledtidos
SEMANA B 4 3 | [uimica enzimatica 2 4
SEMANA 7 4 3 Ilufm?ca Enzimétil?a 2 4
a | [luimica de coenzimas
SEMANA 8 a 3 | | [uimica enzimatica 3 4
SEMANA § i 2 | | Principios de Quimica 2 4
Supramolecular
SEMANA 10 i 2 Principios de Quimica 2 4
Supramolecular
SEMANA 11 1 2 | Intrc!ducpiﬂn Fluimica a 2 3
|a Glicobiologia
SEMANA 17 1 2 Intrqducpiﬁn !]uirnina a 2 3
|a Glicobinlogfa
8 2 Introduccidn a la 2 3
SEMANA 13 [uimica Combinatoria
SEMANA 14 8 2 Intruqucciﬁn a'la ' 2 3
[uimica Combinatoria
24 junio 4 12
Total hs 35 8 8 4 47 48
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EVALUACION

= Evaluacién ordinaria: La evaluacidn del aprendizaje se llevar a cabo de forma continua por parte del profesor dado el estrecho contacto que se mantendra a lo
largo del curso.

o Fvaluacidn directa: Un 18% de la nota procedera de la evaluacion directa del profesor en las clases presenciales. seminarios y las tutorias. En esta
evaluacidn se tendran en cuenta distintos aspectos, entre los que cabe destacar: a) Participacian en clases presenciales y en las discusiones planteadas
en los seminarios. b) Progreso en el uso de conceptos y terminologia propios de la asignatura. c) Desarrollo de vision critico de los conceptos y
aplicaciones desarrollados durante el curso.
Especificamente se evaluaran las siguientes capacidades:
A Adquirir la capacidad de razonamiento critico y autocritico.

A Saber aplicar los principios del método cientifico

A Saber |eer de textos cientificos en inglés.

A Tener capacidad para plantear y resolver cuestiones y problemas en el &mbito de la Bioguimica y Biologia Molecular a través de hipatesis cientificas que
puedan examinarse empiricamente.

o Fvaluacidn elaboracidn y exposicidn de seminarios: In 15% de la nota se obtendra como resultado de la exposician y participacidn en los trabajos

que serén expuestos en los seminarios y/o presentados de forma escrita. Se evaluard la capacidad de sintesis y de exponer una visidn global del tema,
el aporte de bibliografia y el desarrollo de conocimiento horizontal.
Especificamente se evaluaran las siguientes capacidades:

A Tener capacidad de aprendizaje y trabajo autdnomo.

A Saber utilizar las herramientas informéticas bésicas para la comunicacidn, la basqueda de informacian, y el tratamiento de datos en su actividad
profesional.

A Saber comunicar informacidn cientifica de manera clara y eficaz, incluyendo la capacidad de presentar un trabajo, de forma oral y escrita, a una
audiencia profesional, y la de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas.

A [apacidad para transmitir informacian dentro del 4rea de la Bioquimica y Biologia Molecular, incluyendo |a elaboracidn, redaccian y presentacian oral de
un informe cientifico.

o Pruebas escritas: lIn 7T0% de |a nota se obtendra a partir de los resultados obtenidos en pruebas escritas distribuidas durante el periodo docente y un
examen escrito al final del periodo lectivo para determinar la integracidn global de los conceptos y de la materia impartida. Dichas pruebas consistiran
en cuestiones y preguntas relacionadas con la materia que obliquen al estudiante a relacionar aspectos de la asignatura que aparezcan en distintos
temas.

Especificamente se evaluaran las siguientes capacidades:

A Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores de especializacian con un alto grado de autonomia,
incluyendo la capacidad de asimilacidn de las distintas innovaciones cientificas y tecnolagicas que se vayan produciendo en el &mbito de las Biociencias
Muoleculares

A [omprender los principios quimicos y termodinamicos del reconocimiento molecular y de la biocatalisis, asi como el papel de los enzimas y otras
proteinas en determinar el funcionamiento de las células y organismos.

A Conocer los principales problemas actuales y los retos futuros de las Biociencias Moleculares, asi como las implicaciones éticas y sociales de las
aplicaciones précticas de la Bioquimica y Biologia Molecular en los sectores sanitario y bitecnoldgico.

A Adquirir la formacian bésica para el desarrollo de proyectos, incluyendo la capacidad de realizar un estudio en el érea de la Bioguimica y Biologia
Molecular, de interpretar criticamente los resultados obtenidos y de evaluar las conclusiones alcanzadas.

A Adquirir |a capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del &rea de la Bioguimica y la Biologia Molecular, asi como de extraer conclusiones
y reflexionar criticamente sobre las mismas en distintos temas relevantes en le ambito de las Biociencias Moleculares.

A Adquirir la capacidad de razonamiento critico y autocritico.

» Evaluacidn extraordinaria:

Prueba escrita; consistiran en cuestiones y preguntas relacionadas con la materia desarrollada en el marco de |a asignatura. Supone el 70% de la nota final y el
30% restante se determinard a partir de los resultados de la evaluacion ordinaria (13% evaluacian directa + 15% seminarios).
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INFORMACION ADICIONAL
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