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Guia docente de la asignatura

Materiales OptICOS Fecha Ultima actualizacion: 21/06/2021

Fecha de aprobacion: 21/06/2021

GRADO Grado en Opticay RAMA Ciencias
Optometria

MODULO Optica MATERIA Materiales Opticos

CURSO 3° |[SEMESTRE| 2° |CREDITOS| 6 | TIPO | Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

¢ Tener cursadalaasignatura: Quimica.
¢ Tener conocimientos adecuados sobre Quimica Organica General.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segiin memoria de verificacion del Grado)

¢ Propiedades fisico-quimicas del vidrio mineral.
* Propiedades fisico-quimicas de |os polimeros.
* Plasticos acrilicos e hidrogeles.

¢ Poliamidas, poliuretanosy resinas epoxi.

¢ Poliésteresy policarbonatos.

¢ Fenoplastosy aminoplastos.

* Plasticos celul sicos.

¢ Siliconas.

COMPETENCIASASOCIADASA MATERIA/ASIGNATURA

Competencias generales

® CG04 - Ser capaz de reflexionar criticamente sobre cuestiones clinicas, cientificas, éticasy
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socialesimplicadas en €l gercicio profesiona de la Optometria, comprendiendo los
fundamentos cientificos de la Optica-Optometriay aprendiendo a valorar de formacriticala
terminologia, ensayos clinicos y metodologia de la investigacion relacionada con la Optica-
Optometria

e CGO06 - Vaorar eincorporar las mejoras tecnol 6gicas necesarias para el correcto desarrollo de
su actividad profesiona

® CGO8 - Ser capaz de planificar y redlizar proyectos de investigacion que contribuyan ala
produccion de conocimientos en € ambito de Optometria, transmitiendo el saber cientifico por
los medios habituales

* CG09 - Ampliar y actualizar sus capacidades para el gercicio profesional mediante la
formacion continuada

e CG11 - Situar lainformacién nuevay lainterpretacion de la misma en su contexto

e CG12 - Demostrar lacomprensién de la estructura general de la optometriay su conexion con
otras disciplinas especificas y otras complementarias

® CG13 - Demostrar e implementar métodos de andlisis critico, desarrollo de teoriasy su
aplicacion a campo disciplinar de la Optometria

e CG16 - Demostrar capacidad para participar de forma efectiva en grupos de trabajo
unidisciplinares y multidisciplinares en proyectos relacionados con la Optometria

Competencias especificas

e CE26 - Conocer las propiedades fisicas y quimicas de los materiales utilizados en la épticay la
optometria
e CE27 - Conocer los procesos de seleccion, fabricacion y disefio de las lentes

Competencias transver sales

e CTO1 - Capacidad de andlisisy sintesis

CTO02 - Capacidad de organizacion y planificacion

CTO03 - Capacidad de comunicacion ora y escrita

CT04 - Capacidad para aplicar conocimientos de informaticarelativos a ambito de estudio
CTO05 - Capacidad de gestion de lainformacion

CT06 - Capacidad parala resolucién de problemas
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CTO7 - Capacidad paratrabajar en equipo
CTO08 - Capacidad para desarrollar un razonamiento critico

CTO09 - Capacidad para desarrollar un aprendizaje autbnomo
CT10 - Crestividad

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

OBJETIVOS GENERALES

¢ Que el alumno conozca los principal es polimeros organicos con usos épticos, sus
propiedades y obtencion.

¢ Que & alumno conozca los tépicos mas importantes sobre el vidrio como material usado en
Optica, y sus propiedades.

OBJETIVOS PARTICULARES

¢ En lostemas correspondientes al estudio de los materiales poliméricos se abordara el interés
de estos compuestos en |os usos de tipo optico, y € estudio de los principales tipos,
propiedades més rel evantes a tener en cuenta en sus usos Opticos y procesos de obtencion de
los mismos.

¢ Antes de abordar €l estudio de este tipo de materiales se dardn unas nociones basi cas sobre
guimica organica, que ayuden ala comprension de conceptos de interés.

e A continuacion setratara el estudio de ejemplos particulares de material es poliméricos
organicos, atendiendo a su estructura, composicion, usos principales.

¢ Otro de los objetivos particulares es que el alumno adquiera los conocimientos béasicos del
uso del vidrio con fines Opticos. Se prestara especia atencion alas principales propiedades
de este material asi como sus diversas aplicaciones en optica.

PROGRAMA DE CONTENIDOSTEORICOSY PRACTICOS

Tebrico

.- MATERIALES OPTICOS ORGANICOS
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PRIMERA PARTE. SINTESIS DE MATERIALES POLIMERICOS

* 1.- INTRODUCCION A LOS MATERIALES POLIMERICOS. Desarrollo Histérico del
uso y sintesis de Polimeros. Definiciones. Clasificacion de los polimeros seguin su origen,
forma de la macromol écul a, reaccién de formacion, composicion quimica, propiedades
fisicasy naturaleza del monémero.

e 2.- SINTESIS DE MACROMOLECULAS. Introduccién. Clasificacion de los proceso de
polimerizacion. Polimerizacion por etapas: Cinética. Técnicas de polimerizacion. Polimeros
mas importantes. Polimerizacion en cadena: Polimerizacion radicalaria. Polimerizacion
cationica. Polimerizacion anidnica. Estereoregularidad. Polimerizacion por coordinacion.
Técnicas de polimerizacion. Copolimerizacion: Ecuacion de composicion. Razones de
reactividad. Copolimerizacion por bloquesy de injerto.

e 3.- ADITIVOS. Definicion. Clasificacion. Cargas. Plastificantes. Lubricantes. Aditivos
antienvejecimiento. Colorantes. El color de una sustancia. Relacion entre color y estructura
molecular (Teoria de Witt). Clasificacion de los colorantes. M étodos de coloracion de los
materiales plasticos. Colorantes usados en |os material es plésticos.

SEGUNDA PARTE. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES POLIMERICOS

* 4-RELACION ENTRE ESTRUCTURA Y PROPIEDADES DE LOS POLIMEROS.
Introduccién. Cristalinidad. Transparencia. Propiedades mecanicas. Efecto dela
temperatura. Densidad. Absorcién de humedad. Resistencia alos disolventes.

* 5.- PROPIEDADES TERMICAS Y ELECTRICAS DE LOS POLIMEROS. Punto de
transicion vitreay punto de fusion: influencia de la estructura. Conductividad térmica.
Coeficiente de dilatacion lineal . Estabilidad dimensional. Constante dieléctricay Factor de
pérdidas. Resistividad eléctrica. Rigidez dieléctrica. Clasificacion de los polimeros segun su
comportamiento eléctrico: influencia de la estructura

* 6.- PROPIEDADES OPTICAS DE LOS POLIMEROS. Transmision. Refraccion.
Birrefringencia.

e 7.- PROPIEDADES MECANICAS DE LOS POLIMEROS. Fenémenos elasticos. Médulo
de elasticidad. Resistencia alarotura. Resistencia alacompresion. Resistenciaa choque.
Resistenciaalaflexion. Dureza.
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* 8.- PROPIEDADES QUIMICASY FISICOQUIMICAS DE LOS POLIMEROS.
Solubilidad: Mecanismo. Parametros de solubilidad. Determinacion de los parametros de
solubilidad. Hidratacién. Resistencia quimica. Porosidad. Permeabilidad: Factores de los
gue depende el coeficiente de solubilidad. Factores de los que depende el coeficiente de
difusion. Absorcion de aguay Permeabilidad. Permeabilidad de las lentes de contacto.
Permeabilidad al oxigeno. Humectabilidad.

e 9- DEGRADACION O ENVEJECIMIENTO DE LOS POLIMEROS. Envejecimiento
natural: Degradacion térmica. Degradacion hidrolitica. Degradacion oxidativa. Otros tipos
de enveecimiento. Envejecimiento artificial acelerado.

TERCERA PARTE.- DESCRIPTIVA DE LOS MATERIALES OPTICOS ORGANICOS,

e 10.- POLIOLEFINAS. Palietileno. Polipropileno. Polibuteno. Polimetil penteno.
Politetrafluoretileno. Derivados vinilicos. Poliestireno.

e 11.- PLASTICOS ACRILICOS E HIDROGELES. Plé&sticos acrilicos. Poli(metacrilato de
metilo). Otros pléasticos acrilicos. Copolimeros de metacrilato. Hidrogeles. Preparacion de
los monoémeros. Polimerizacion. Copolimerizacion. Propiedades quimicas. Propiedades
fisicas. Poli(metacrilato de 2-hidroxietilo) [Poli(HEMA)]. Copolimeros de HEMA.

e 12.- POLIAMIDAS, POLIURETANOSY RESINAS EPOXI. Poliamidas: Generalidades.
Sintesis. Propiedades. Aplicaciones. Poliuretanos: Tipos. Propiedades. Aplicaciones.
Resinas epoxi: Sintesis. Endurecimiento. Propiedades. Aplicaciones.

* 13.- POLIESTERES Y POLICARBONATOS. Poliésteres: Sintesis. Materias primas.
Estructura. Propiedades. Aplicaciones. Policarbonatos. Sintesis. Propiedades. Aplicaciones.

* 14.- PLASTICOS CELULOSICOS. Introduccion. Acetato de celulosa. Acetato butirato de
celulosa.

e 15.- SILICONAS. Introduccién. Nomenclatura. Sintesis. Tipos de silicona: Siliconas
liquidas. Resinas de silicona. Cauchos de silicona. Aplicaciones en contactologia.

¢ 16.- HIDROGELES. Introduccion. Nuevos materiales hidrogeles. Hidrogel es mixtos.

1. MATERIALES OPTICOSINORGANICOS
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17.- EL VIDRIO MINERAL. Introduccion. Capacidad de |os cationes para formar vidrios.
Correlacion entre la aptitud de formar vidriosy € tipo de enlace. Estructurade los vidrios de
oxido. Separacion de fases. Desvitrificacion.

* 18.- PROPIEDADES QUIMICAS DEL VIDRIO MINERAL. Mecanismo de ataque.
Influencia de la composicion. Ataque por agentes atmosféricos. Superficie de los vidrios.
Modificacién de la superficie de los vidrios. Esmerilado y pulido. Modificadores de
superficie. Adsorcion. Adhesion. Friccion. Limpiezay mojado de los vidrios minerales

* 19.- VIDRIOS PARA APLICACIONES OPTICAS. Clasificacion de los vidrios opticos.
Vidrios para uso oftdmico. Filtros opticos. Espejos. Vidrios Opticos especiaes. Vidrios de
proteccion contra radiaciones, vidrios de color, vidrios fotosensibles y fotocromaticos.

Practico

PRACTICAS DE LABORATORIO:

Sintesis del Polimetacrilato de Metilo.
Sintesis de Espumas de Poliuretano.

Sintesis de polimero Slime.

Obtencidn de un espgjo.
Absorcion de agua de un material pléstico.

¢ Determinacion de la estabilidad dimensional de un material pléstico.

Sintesis de nylon 6,6.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia fundamental

* - "Apuntes de Materiales Opticos’ José Justicia Ladron de Guevara, 2013, 42 Edicion.
e - “QuimicaOrganica’ K. Meter C. Vollhardt, Neil E. Schore, Ed. Omega, 2000 o posterior.
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Bibliografia complementaria

* - “Polymer Chemistry” Charles E. Carraher, 8th Ed., Marcel Dekker Inc. 2006
* - “Principles of Polymerization” George Odian, 4th Ed., John Wiley and Sons Inc. 2004.
- “Polymer Chemistry: An Introduction” Malcolm P. Stevens, 3th Ed., Oxford University

Press
e - “Quimicade Polimeros’ Raimond B. Seymour y C. E. Carraher, Ed. Reverté, 1998.
- “Materiales Opticos Organicos’ A: Navarro, M. Blanco, G. Rico, 1989, |SBN: 404-4619-5
- “Materiales Opticos Inorganicos” A. Navarro, 1997, ISBN: 84-922508-1-X

ENLACESRECOMENDADOS

https://www.jove.com/

METODOL OGIA DOCENTE

e MDO1 Expositiva-participativa

e MDO02 Presentaciones Power-Point

e MDO03 Trabajo laboratorio

e MDO04 Experiencias de Catedra

e MDO5 Utilizacién plataformas virtuales
e MDO7 Uso de Instrumentacion

e MDO08 Elaboracién de Informes

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y por centaje sobrela

calificacion final)

Evaluacion ordinaria

Todo lo relativo ala evaluacién seregira por la“Normativa de evaluacion y calificacion de los
estudiantes de la Universidad de Granada’ de Mayo de 2013.
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El sistema de calificacion empleado serd €l establecido en €l articulo 5 del Real Decreto
1125/2003, de 5 de septiembre, por € que se establece € sistema europeo de créditosy el sistema
de calificaciones en las titulaciones universitarias de carécter oficial y validez en todo €l territorio
naciona. En el sistema de evaluacion continua, la calificacion final respondera a la puntuacion
ponderada de |os diferentes aspectos y actividades que integran el sistema de evaluacién segun las
contribuciones ala calificacion maximafina que se especifican a continuacion:

* Pruebaescrita: 70%

¢ Trabajo sobre un tema de la asignatura, con opcién de exposicion del mismo en clase: 10%.

¢ Realizacion de las practicas de laboratorio, cuestionarios previo 'y posterior alas practicas,
entregainforme de précticas: 10%

e Controles peri6dicos sobre € contenido de la asignatura: 10%

Para superar laasignaturay poder aplicar los porcentajes indicados anteriormente, sera
imprescindible que la nota de la prueba escrita sea igual o superior a 4.5 puntos. Para aprobar
la asignatura esimprescindiblerealizar las practicas. No se permitiran faltas no justificadas
debidamente a las précticas, resultando suspensa la asignatura en caso de existir dichas faltas. Los
alumnos que no superen la asignatura podran hacerlo en la convocatoria extraordinaria, en lafecha
marcada por la coordinacion, no existiendo la posibilidad de realizar exdmenes fuera de las fechas
indicadas por |a coordinacion de latitulacion.

Evaluacion extraordinaria

En la convocatoria extraordinaria, la prueba para superar la asignatura consistira en un examen
sobre la asignatura. Se requiere la calificacion de 5 para conseguir el aprobado.

Evaluacion Unica final
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En virtud al Articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacién de los Estudiantes de la
Universidad de Granada, € alumno puede examinarse mediante la evaluacion unicafinal. Para
acogerse a esta opcion, el estudiante ha de solicitarlo al Director del Departamento en las dos
primeras semanas de imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su
matriculacion, alegando y acreditando |as razones que le asisten para no poder seguir €l sistemade
evaluacion continua.

* Prueba escrita sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura: 100%. El aprobado
de la asignatura se obtendra en este caso a alcanzar la calificacion de 5.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y TELE-PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTASPARA LA ATENCION
(SEGUN LO ESTABLECIDO EN EL TUTORIAL (Indicar mediostelematicos
POD) paralaatencion tutorial)

e José Justicia Ladréon de Guevaral, M, Correo electronico
Jen horariode 9-11 h
e AlbaMill&n Delgado L, M, X en

horario de 10-12 h

Videoconferencia usando Google Meet
Forosy Chat de PRADO
Tutorias presenciales con cita previa

(siempre que esté permitido)

http://gorgani ca.ugr.es/pages/grado/tutorias

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOL OGIA DOCENTE

Se adaptara la docencia en virtud de lo que dispongan las autoridades académicas y sanitarias
sobre aforo de las aulas. Se podran impartir usando procedimientos virtuales (Google Mest,
presentaci ones conjuntadas con archivos de audio). La metodologia podra ser sincrona, asincrona o
una combinacion de ambas. En todo aso se procurara aplicar la méxima presencialidad posible,
siempre teniendo en cuenta las disposiciones de |as autoridades académicas y sanitarias.
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MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criteriosy
por centajes sobre la calificacion)

Evaluacion ordinaria
¢ Examen de contenidos arealizar en lafecha establecida usando la Plataforma PRADO-
Examen o de forma presencial, si |as autoridades sanitarias asi o permitieran. Uso de
preguntas tipo test y de desarrollo.

Criterios de evaluacion: Se evaluara el conocimiento de los alumnos de los diversos temas
impartidos en la asignatura.
Porcentaje sobre calificacion final: 65%

¢ Examen tipo test de los contenidos de blogques de temas del temario de la asignatura usando
la plataforma PRADO-Examen.

Criterios de evaluacion: Se evaluara el conocimiento de los alumnos de |os diversos temas
impartidos en cada blogue de temas de la asignatura (4 examenes tipo test).

Porcentaje sobre calificacion final: 10%

e Trabajo sobre un tema de la asignatura, con opcién de exposicién del mismo en Google
Meet (opcional).

Criterios de evaluacion: Se evaluara el desarrollo del tema elegido, los criterios de busqueda de
informacion, la descripcién de los contenidos del tema, la capacidad de expresion, orden 'y
transmisién de conocimientos avanzados sobre el tema.

Porcentaje sobre calificacion final: 15%

¢ Practicas de laboratorio de la asignatura. Realizacion mediante material docente disefiado al
efecto disponible en PRADO. Visualizacion de los procesos practicos mediante videos
similares rescatados de Y outube.

Criterios de evaluacién: Se evaluarala comprension y conocimiento de |os procesos explicados en
las précticas, usando paraello un test disponible en PRADO.
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Porcentaje sobre calificacion final: 10%

Para superar laasignaturay poder aplicar los porcentajes indicados anteriormente, sera
imprescindible que la nota de la prueba escrita seaigual o superior a 4,5 puntos.

Evaluacion extraordinaria
¢ Examen através de la plataforma PRADO Examen o de forma presencial, si las autoridades
sanitarias asi o permitieran

Criterios de evaluacion: Se evaluara el conocimiento de los alumnos de los diversos temas
impartidos en la asignatura

Porcentaje sobre calificacion final: 100%

Evaluacion unica final

En virtud a Articulo 8 de la Normativa de Evaluacién y Calificacion de los Estudiantes de la
Universidad de Granada, el alumno puede examinarse mediante la evaluacion Unicafinal. Para
acogerse a estaopcion, el estudiante ha de solicitarlo al Director del Departamento en las dos
primeras semanas de imparticién de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su
matriculacion, alegando y acreditando |as razones gque le asisten para no poder seguir e sistemade
evaluacion continua.

¢ Prueba escrita sobre |os contenidos tedricos y précticos de la asignatura: 100%. El aprobado
de la asignatura se obtendra en este caso a acanzar la caificacion de 5. Esta prueba se
realizara utilizando la plataforma PRADO-Examen Examen o de forma presencia, si las
autoridades sanitarias asi |o permitieran.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTASPARA LA ATENCION
(SEGUN LO ESTABLECIDO EN EL TUTORIAL (Indicar medios telematicos
POD) paralaatencion tutorial)
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e José Justicia Ladron de Guevara L, M, e Google Mest
Jen horario de 9-11 h ¢ Correo Electronico
e AlbaMillan Delgado L, M, X en e PRADO

horario de 10-12 h Llamadas de teléfono

http://qorgani ca.ugr.es/pages/grado/tutorias
MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOL OGIA DOCENTE

* Clasesimpartidas combinando presentacion PowerPoint con audio explicativo de lamateria
® Uso de Manual de laasignatura
¢ Uso de cuestionarios de autoevaluacion en la plataforma PRADO

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criteriosy
por centaj es sobre la calificacion)

Evaluacién ordinaria

¢ Examen de contenidos arealizar en lafecha establecida usando la Plataforma PRADO-
Examen. Uso de preguntas tipo test y de desarrollo.

Criterios de evaluacion: Se evaluara el conocimiento de los alumnos de los diversos temas
impartidos en la asignatura.

Porcentaje sobre calificacion final: 60%
¢ Examen tipo test de los contenidos de blogques de temas del temario de la asignatura usando
la plataforma PRADO-Examen.

Criterios de evaluacion: Se evaluara el conocimiento de los alumnos de los diversos temas
impartidos en cada blogue de temas de la asignatura (4 examenes tipo test).
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Porcentaje sobre calificacion final: 10%

¢ Trabajo sobre un tema de la asignatura, con opcién de exposiciéon del mismo en Google
Meet (opcional).

Criterios de evaluacion: Se evaluara el desarrollo del tema elegido, los criterios de busgueda de
informacién, la descripcién de los contenidos del tema, la capacidad de expresion, orden y
transmision de conocimientos avanzados sobre el tema.

Porcentaje sobre calificacion final: 20%

* Practicas de laboratorio de la asignatura. Realizacion mediante material docente disefiado al
efecto disponible en PRADO. Visualizacion de |os procesos practicos mediante videos
similares rescatados de Y outube.

Criterios de evaluacion: Se evaluarala comprension y conocimiento de los procesos explicados en
las précticas, usando paraello un test disponible en PRADO.

Porcentaje sobre calificacion final: 10%

Para superar laasignaturay poder aplicar los porcentajes indicados anteriormente, sera
imprescindible que la nota de la prueba escrita seaigual o superior a 4,5 puntos.

Evaluacion extraordinaria
e Examen através de la plataforma PRADO

Criterios de evaluacion: Se evaluara el conocimiento de los alumnos de los diversos temas
impartidos en la asignatura

Porcentaje sobre calificacion final: 100%

Evaluacion Unica final
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En virtud al Articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacién de los Estudiantes de la
Universidad de Granada, € alumno puede examinarse mediante la evaluacion unicafinal. Para
acogerse a esta opcion, el estudiante ha de solicitarlo al Director del Departamento en las dos
primeras semanas de imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su
matriculacion, alegando y acreditando |as razones que le asisten para no poder seguir €l sistemade
evaluacion continua.

* Prueba escrita sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura: 100%. El aprobado
de la asignatura se obtendra en este caso al acanzar la calificacion de 5. Esta prueba se
realizara utilizando la plataforma PRADO-Examen.



