» UNIVERSIDAD GUIAS CURSO

{ DEGRANADA | DOCENTES 2021/ 2022

Guia docente de la asignatura

Laboratorio de Sintesis Organlca Fecha Ultima actualizacion: 21/06/2021

Fecha de aprobacion: 21/06/2021

GRADO Grado en Quimica RAMA Ciencias
VIS IMOMY  Experimentacion en Quimica VISRl Laboretorio de Sintesis
Organica

CURSO 4° |SEMESTRE| 20 |CREDITOS| 6 | TIPO | Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

¢ Se recomienda haber cursado con aprovechamiento la asignatura Quimica General 1V,
Laboratorio de Quimica Orgénicay Quimica Orgénical, 1,y I

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segiin memoria de verificacion del Grado)

e | aboratorio de experimentacion en Quimica Organica, con especial énfasis en el manegjo de
sustancias sensibles a aguay al aire, asi como en laintroduccion ala sintesis en varias etapas.

COMPETENCIASASOCIADASA MATERIA/ASIGNATURA

Competencias generales

* CGO1 - CG1 El dumno deberd adquirir la capacidad de andlizar y sintetizar

* CGO02 - CG2 El dumno deberd adquirir la capacidad de organizar y planificar

® CGO03 - CG3 El dumno debera adquirir la capacidad de comunicarse de forma oral y escritaen
lalenguaoficial del Grado

e CGO05 - CG5 El alumno debera adquirir la capacidad de gestionar datosy generar informacion /
conocimiento

* CG10 - CG10 El alumno debera adquirir la capacidad de realizar un aprendizaje autbnomo
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para su desarrollo continuo profesional
e CG12 - CG12 El alumno deberd adquirir la capacidad de mostrar iniciativay espiritu
emprendedor

Competencias especificas

e CE25 - CE25 El alumno deberéa saber hacer o tener la capacidad de evaluar e interpretar datos
e informacion Quimica

e CE26 - CE26 El alumno debera saber hacer o tener la capacidad de organizar y € ecutar tareas
del laboratorio quimico, asi como disefiar la metodologia de trabajo a utilizar

e CE27 - CE27 El alumno deberéa saber hacer o tener la capacidad de aplicar conocimientos
quimicos adquiridos a la resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos segin modelos
previamente desarrollados

e CE28 - CE28 El alumno debera saber hacer o tener la capacidad de utilizar buenas practicas de
laboratorio quimico

e CE29 - CE29 El alumno deberé saber hacer o tener la capacidad de presentar, tanto de forma
escrita como oral, material y argumentacion cientifica a una audiencia especializada

e CE31 - CE31 El aumno debera saber hacer o tener |a capacidad de manipular con seguridad
materiales quimicos, teniendo en cuenta sus propiedades fisicas y quimicas, incluyendo
cualquier peligro especifico asociado con su uso

e CE36 - CE36 El alumno deberé saber hacer o tener la capacidad de realizar valoraciones de
riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio

e CE45 - CE45 El alumno debera saber hacer o tener |a capacidad de elaborar informes técnicos
bien estructurados y redactados.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

Al finalizar esta materia el alumnado debera:

e Adquirir laformacion e instruccién practica necesaria para aplicarla ala metodol ogia
sintéticay ala caracterizacion de compuestos organi cos.

¢ Habilidad para manipular reactivos quimicosy compuestos organicos con seguridad.

e Planificar y llevar a cabo experimentalmente la sintesis de compuestos organicos en
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condiciones especiaes (medio anhidro, atmosferainérte, etc.) con seguridad y utilizando las
técnicas adecuadas.

¢ Elucidar la estructura de los compuestos organi cos, utilizando técnicas espectroscopicas.

e Desarrollar una actitud critica de perfeccionamiento en lalabor experimental buscando
soluciones alos problemas diarios en el laboratorio incluyendo |os aspectos de seguridad.

PROGRAMA DE CONTENIDOSTEORICOSY PRACTICOS

Tedrico

LECCION MAGISTRAL (Clases tedricas-expositivas).

* Presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos
propuestos en el temario préctico.

* Recordatorio de las medidas de seguridad, operaciones bésicas de un laboratorio y gestion
de residuos.

Practico

SEMINARIOS

* Modalidad organizativa de |os procesos de ensefianzay aprendizaje donde tratar en
profundidad |a tematica rel acionada con la materia préctica.
¢ Resolucion de problemas'y gjercicios préacticos sobre la materiaimpartida.

PRACTICASDE LABORATORIO: SINTESISPROPUESTAS

* Préctica 1: Sintesis de 1,3-difenil-2-propen-1-ona (chalcona).
e Practica 2: Sintesis estereoespecifica de trans-1,2-ciclohexanodiol .
* Practica 3: Aislamiento e identificacion de Productos Naturales.
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e Practica 4: Sintesis de acido 2-aminobenzoico (&cido antranilico).
* Préctica 5: Sintesis de acetanilida.

* Préctica 6: Sintesis de benzoato de metilo.

e Préctica 7: Sintesis de trifenilcarbinol.

e Practica 8: Sintesis de 2-acetilciclohexanona.

e Practica 9: Sintesis de 2-dilfenol.

* Préctica 10: Sintesis de tetrafenilporfina.

e Préctica 11: Sintesis de bifenilo mediante reaccién de Suzuki

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia fundamental

¢ Fieser,L.F.; Willianson K.L. Organic Experiments. Heath & Company, 1987

* Harwood, L. M.; Moody, C. J,; Percy, J. M. Experimental Organic Chemistry. Blacwell
Science, 1999.

e Martinez Grau, M.A.; Csaky, A. G. Técnicas Experimentales en Sintesis Organica. Editorial
Sintesis 1998

e Vogel, A.l. Vogel's textbook of practical organic chemistry. Longman, 1989.

e Bdll, C. E.; Taber, D. F.; Clark, A. K. Organic Chemistry Laboratory. Hartcourt College
Publisher, 2001.

e Zubrick, JW. "The Organic Chem Lab Survival Manual". A sudent's guide to techniques, (52
ed.), J. Willey & Sons, 2001

¢ |ehman, J. W. Operational Organic Chemistry. Prentice Hall, 2002.

e |sac Garcia, J.; Dobado Jiménez, J. A.; Garcia Calvo-Flores, F.; Martinez Garcia, H. Tratado de
Quimica Organica Experimental. | bergarceta publicaciones, 2013.

e Durst, H. D.; Gokel, G. W. Quimica Organica Experimental. Reverté, 2007.

e |sac Garcia, J.; Dobado, J. A.; Garcia Calvo-Flores, F.; Martinez Garcia, H. Experimental
Organic Chemistry: Laboratory Manual. Ed. Academic Press 2015.

Bibliografia complementaria
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ENLACESRECOMENDADOS

http://www.ugr.es/~quiored/

Pataformas docentes: PRADO 2: http://prado.ugr.es’moodl e/

METODOLOGIA DOCENTE

e MD02 MD2. Resolucién de problemasy estudios de casos précticos.
e MD03 MDa3. Préacticas de laboratorio.

e MD06 MD6. Seminarios.

e MD08 MDS8. Realizacion de trabajos en grupo.

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y por centaje sobrela

calificacion final)

Evaluaciéon ordinaria

Lacalificacion del estudiante (0 a 10 puntos) resultara de la evaluacion de las diferentes partes de
la asignatura que se realizara seguin los siguientes criterios.

e Evaluacion directa: Un 10% de la nota procedera de la evaluacion directa por parte del
profesor. En esta evaluacién se tendran en cuenta distintos aspectos relacionado con €l

manejo del material, realizacion de montajes, gestion de residuos y protocol os de seguridad,
entre otros.

¢ Cuadernodelaboratorio + preguntas/gercicios en € laboratorio: Un 40% delanotase
obtendra como resultado de la evaluacién del cuaderno donde se recogen |os resultados e
incidencia del trabajo presencial en el laboratorio de laboratorio. En este apartado se
consignaran las calificaciones de | as preguntas formuladas por €l profesor durante las
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sesiones précticas.

* Pruebas. Un50% de lanota se obtendra a partir de los resultados obtenidos en pruebas
escritas y/o practicas. En las pruebas se plantearén cuestiones (preguntas, resolucion de
problemas, etc..) correspondientes alos contenidos del programa o el alumno tendré que
reproducir una practica de las realizadas en el |aboratorio. Se requiere una calificacion
minima de 4 para conseguir el aprobado.

Nota: Laasistencia a practicas tiene caracter obligatorio.

Evaluacion extraordinaria

e Enlaconvocatoria extraordinaria, la prueba para superar la asignatura consistiraen un
examen (tedrico y/o practico) sobre los contenidos tedrico-practicos de la asignatura.

e Serequiere lacalificacion de 5 para conseguir €l aprobado.

* Aquella persona que no haya hecho las practicas deberd hacer un examen de tipo practico.

Evaluacion Unica final

En virtud a Articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la
Universidad de Granada, € alumno puede examinarse mediante la evaluacion Unicafinal. Para
acogerse a estaopcion, el estudiante ha de solicitarlo al Director del Departamento en las dos
primeras semanas de imparticion de la asignatura, alegando y acreditando las razones que le
asisten para no poder seguir e sistema de evaluacion continua

Esta prueba consistird en un examen tedrico-practico que se realizara en un laboratorio y en € que
el alumno debera demostrar su capacidad para planificar y llevar acabo la sintesisy
caracterizacion de compuestos organicos, con seguridad y utilizando las técnicas adecuadas,
mediante |la realizacién de una de las sintesis propuestas en €l programa. Se requiere la calificacion
de 5 para conseguir el aprobado.

INFORMACION ADICIONAL
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Algunos aspectos esencial es de esta asignatura son:

1. Utilizar correctamente y de forma seguralos productosy el material necesario parallevar a
cabo las reacciones habituales en un laboratorio de Quimica Organica, siendo consciente de
sus caracteristicas mas importantes incluyendo su peligrosidad y toxicidad.

2. Los alumnos deben de saber realizar |os calculos necesarios paralarealizacion de los
procesos de sintesis planteados. Debera profundizar en el calculo de moles, equivalentes,
rendimiento etc.

3. El dumno debera de obtener conclusiones a partir de |os resultados obtenidos en el
laboratorio y de cada practica realizada de una manera critica, haciendo hincapié en posibles
fallos o reacciones colaterales que pueden surgir paradar n rendimiento no esperado o bajo.

4. Durante su estanciaen €l laboratorio, €l alumno serdinformado de los hébitos respetuosos
con el medio ambiente y sobre la correcta manipulacion de |os residuos generados en un
laboratorio quimico.

5. Se adecuara el trabajo del alumno alas normas de seguridad basicas de un laboratorio. Sera
obligatorio € trabao en vitrina de todas aquellas operaciones que se realicen en €l
laboratorio e impliquen llevar a cabo las reacciones. Asi mismo, sera obligatorio del uso de
gafasy guantes, asi como de una bata de seguridad.

6. Capacidad de discutir y razonar cuestiones y articul os cientificos mediante la aplicacion
integrada de los conocimientos adquiridos.

Conocimientos.

El alumno sabré/comprendera:

e Como proceder ala manipulacion de reactivos de Quimica Orgénica.

e Los potenciales peligros del uso de reactivos, asi como los procedi mientos de seguridad
requeridos en cada caso.

e | as principal es operaciones/manipul aciones propias de un laboratorio de sintesis organica

e Manipulacién de lareactividad de diferentes grupos funcionales parala sintesis de
compuestos organicos

e Lastécnicas de purificacion y caracterizacion de los productos obtenidos

e | os habitos respetuosos con el medio ambiente

Capacidades:

El alumno sera capaz de:

e Utilizar correctamente y de forma seguralos productosy el material necesario parallevar a
cabo reacciones habituales en un laboratorio de Quimica Organica, siendo consciente de sus
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caracteristicas

e Aplicar lareactividad de determinados grupos funcionales para la sintesis de determinadas
mol éculas

* Aplicar lametodol ogia propia de un laboratorio de sintesis organica para hacer reaccionar,
aislar y purificar sustancias.

e Emplear la espectroscopial R y RMN para caracterizar moléculas sencillas.

¢ Manipular y clasificar correctamente |os residuos generados en un laboratorio de sintesis
organica.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y TELE-PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION
(SEGUN LO ESTABLECIDO EN EL TUTORIAL (Indicar medios telematicos
POD) paralaatencion tutorial)

http://qorgani ca.ugr.es/pages/grado/tutorias ¢ Correo €electrénico institucional delaUGR

¢ Videoconferenciaindividual o grupal
usando Google Meet

® Forosy Chat de PRADO

e Tutorias presenciales con cita previa
(siempre que esté permitido)

¢ | os horarios se podrian adaptar alas
Situaciones particulares.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOL OGIA DOCENTE
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Virtualizacion de parte de | as précticas de laboratorio usando PRADO, JoVE u otros medios de
virtualizacion a considerar.
El nimero de practicas que se someteran a este proceso dependera del nimero de alumnos

matriculados.
Seintentara dar el mayor nimero posible de practicas en el laboratorio, pero cumpliendo las
medidas de seguridad (6 alumnos por laboratorio) y con €l limite de 4 grupos.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criteriosy
por centaj es sobre la calificacion)

Evaluacién ordinaria

e Evaluacién de los contenidos tedrico-practicos de la asignatur a. Constara de un examen
tedrico y/o préactico de los contenidos vistos en la asignaturay computara con un 50% de la
calificacion final. Se requiere una calificacion minimade 4 para aprobar la asignatura.

¢ Realizacion de un Cuaderno de Laboratorio mas cuestiones/g er cicios de clase. Un 40% de
lacalificacion. La evaluacion del cuaderno donde se recogen los resultados e incidencia del
trabajo presencia en el laboratorio de laboratorio. En este apartado se consignaran las
calificaciones de las preguntas formuladas por €l profesor durante las sesiones précticas.

e Evaluacion directa. En estaevaluacion se tendran en cuenta distintos aspectos relacionado
con el manejo del material, realizacion de montajes, gestion de residuos y protocol os de
seguridad, entre otros. Un 10% de la calificacion.

Evaluacién extraordinaria
e Enlaconvocatoria extraordinaria, la prueba para superar la asignatura consistiraen un
examen tedrico-préctico sobre la asignatura. Se requiere la calificacion de 5 para conseguir
el aprobado.
¢ Laevauacion serapresencia o se usaran medios tel eméticos adecuados para su realizacion.
¢ Aquella persona que no haya hecho | as précticas debera hacer un examen de tipo préactico.
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Evaluacion Unica final

En virtud al Articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacién de los Estudiantes de la
Universidad de Granada, € alumno puede examinarse mediante la evaluacion unicafinal. Para
acogerse a esta opcion, el estudiante ha de solicitarlo al Director del Departamento en las dos
primeras semanas de imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su
matriculacion, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir €l sistemade
evaluacion continua

¢ Esta prueba consistira en un examen tedrico-préctico que se realizara en un laboratorio y en
el que el alumno deberd demostrar su capacidad para planificar y llevar a cabo la sintesisy
caracterizacion de compuestos organicos, con seguridad y utilizando las técnicas adecuadas,
mediante |la realizacién de una de las sintesis propuestas en €l programa. Se requiere la
calificacion de 5 para conseguir el aprobado.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION
(SEGUN LO ESTABLECIDO EN EL TUTORIAL (Indicar medios telematicos
POD) paralaatencion tutorial)

http://qorgani ca.ugr.es/pages/grado/tutorias ¢ Correo €electrénico institucional delaUGR

¢ Videoconferenciaindividual o grupal
usando Google Meet

® Forosy Chat de PRADO

¢ Los horarios se podrian adaptar alas
situaciones particulares.
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MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOL OGIA DOCENTE

e Virtualizacion de todas las précticas de laboratorio usando PRADO u otras plataformas como
JOVE, etc.

* El contenido de las préacticas se podrarevisar y adaptar alos contenidos disponibles en las
plataformas docentes mencionadas.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criteriosy
por centaj es sobre la calificacion)

Evaluacién ordinaria

¢ Evaluacién delos contenidos teorico-practicos de la asignatura. Un 50% de la calificacion
final. Esta prueba se realizara utilizando |os medios tel eméticos adecuados. (Plataforma
PRADO o, en todo caso, laindicada por laUGR). Ae requiere una nota minima de 4 para
aprobar.

¢ Realizacion de un Cuaderno de Laboratorio basado en las précticas virtualesrealizadas.
Un 40% de la calificacion.

¢ Resolucién de cuestionesrelacionadas con los contenidos tedricos y aspectos practicos de
las practicas virtualizadas. Un 10% de la calificacion

Evaluacion extraordinaria

¢ Enlaconvocatoria extraordinaria, la prueba para superar la asignatura consistira en un examen
sobre los contenidos tedrico-précticos de la asignatura.

e Serequierelacalificacion de 5 para conseguir € aprobado. Se usaran medios teleméticos
adecuados para su realizacion.

Evaluacion Unica final

En virtud al Articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacién de los Estudiantes de la
Universidad de Granada, € alumno puede examinarse mediante la evaluacion unicafinal. Para
acogerse a esta opcion, el estudiante ha de solicitarlo al Director del Departamento en las dos
primeras semanas de imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su
matriculacion, alegando y acreditando |as razones que le asisten para no poder seguir €l sistemade
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evaluacion continua

¢ Esta prueba consistira en un examen sobre |os contenidos tedrico-préacticos de la asignatura
que serealizara através de los medios tel eméticos adecuados. Se requiere la calificacion de
5 para conseguir el aprobado.



